Matematika Mérnokoknek 1.

Baran Agnes

Gyakorlat
Komplex szamok

A tananyag elkészitését az EFOP-3.4.3-16-2016-00021 szadmu projekt tamogatta. A projekt
az Eurépai Unié tdmogatdsdval, az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozdsaval valdsult

meg.
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1. Oldja meg az aldbbi egyenleteket a komplex szamok halmazén!
Abrazolja a megoldasokat a komplex szamsikon!

() x>+ 4 =0, (c) x> —x+1=0,
(b)x x®+2x+2=0, (d) x> —6x2+13x = 0.

2. Irja fel az aldbbi komplex szdmok algebrai alakjat!

(a) B+N)(2+3i), (—=243)(5-2i), i(1+2i),
(=14 N1 —=2/)(1+2i),

(b) 5—=2i, (3+4)(2+1),

(c) 2—i), °4+3P°—23+72—1, 08 103
543 1—-i 1-2} 2—

(@323 i leEe o 2o

i 2407 1-3i" (3—2i)(2+5)
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3. Oldja meg az aldbbi egyenleteket a komplex szamok halmazan!

(a)x Z4+2z=9+2i, (d)x 22 |z\2—2—6/
()z+|z\2—31—/ (e)? 2 =8,
(c) *-z=-3-2i, (f) z2

x4, Abrézolja a komplex szamsikon az aldbbi halmazokat!

0}, (d) D={ze C : Re(z) > 2},
(b) B={z € C : Re(z) =0}, () E={zeC: |z|] <1},
0}, (f) F={z € C : Re(z) =Im(z)}.
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5. Adja meg az alabbi komplex szamok trigonometrikus alakjat!

: 1 1
(a)+ (d)+ —4i, (8) —=+—=i, () 2+ 23
; V2 V2 8 8
(b) (e)+ 2+2i, .
01 (h)x —1+4++/3i,
(c) 7. (f)1-14 (i) =3—=3v3i, (k) V3—i.
x0. Legyen X.:‘3 (cosg + isin g) ésy =2 <cos% + isin g) Hatarozza
meg az alabbi kifejezések értékét!
X
@xy () S @©X @¥ ( N RS2
X

7. Trigonometrikus alak segitségével hatdrozza meg az aldbbi kifejezések
értékét!

(a)x Vi, (c) (24 2i)2008,
(b) ¥, () (143
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+8. Szamitsa ki a z — 81 (cosg + isin g) komplex szam masodik,

harmadik, negyedik gyokeit! Abrézolja a gyokoket a komplex szamsikon!
9. Oldja meg az aldbbi egyenleteket a komplex szdmok halmazan!

(a)x z2 —3iz+4 =0, (d) 22+ (2+4i)z—3+3i=0,
(b)x 22+ 22+ 2z =0,
(c) 22 —z=0, (e) 2iz> + (4+5i)z+5=0.
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Komplex szamok Matlab-ban

o 1i a képzetes egység
@ z=1.5+2%1i a z = 1.5+ 2/ komplex szdm
@ real(z) a z valds része
o imag(z) a z képzetes része
@ conj(z) a z konjugaltja
@ abs(z) a z abszolut értéke
Ha z és w komplex szamok, akkor
@ z+w az 0sszegiik
@ z-w a kiilonbségiik
@ z*w a szorzatuk
@ z/w a hanyadosuk

Megj.: A Matlab-ban az i és j valtozdk értéke is alapértelmezés szerint
i = +/—1, de ez felilirhatd, ezért tanacsosabb az 1i valtozét hasznalni.
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Példa

A,bra’zo/juk a2—3i, -1+, 1.8+ 2.5/ komplex szamokat a komplex

szamsikon!

v=[2-3%1i, -1+1i, 1.8+2.5%1i];
figure; plot(v,'o')

axis([-1.5 2.5 -3.5 3.5])

axis equal

ax=gca;
ax.XAxisLocation = 'origin';
ax.YAxisLocation = 'origin';
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for-ciklus

A kettOspont operator
e az a=(1,2,3,4,5) vektor:
a=1:5
e a b=(5,4,3,2,1) vektor:
b =5:-1:1
e ac=(2,2.2,2.4,2.6,2.8,3) vektor
c=2:0.2:3
Altalaban:
x=elsoelem:lepeskoz:utolsoelem
ahol a 1épéskoz negativ is lehet, vagy

x=elsoelem:utolsoelem

ekkor a |épéskoz 1.

Baran Agnes Matematika Mérnokoknek 1. 1.-2. Gyakorlat 9/16



for-ciklus

for ciklusvaltozo=vektor
utasitasok
end

Példak

s=0;

for i=1:100
s=s+i;

end

s=100;

for i=98:-2:2
Ss=s+i;

end

Baran Agnes Matematika Mérnokoknek 1. 1.-2. Gyakorlat 10/16



Példa J

A/bra’zolja a komplex szamsikon az 5. komplex egységgyokoket!

z=zeros(1,5);

for k=1:5
alfa=2x(k-1)*pi/5;}
z(k)=cos(alfa)+li*sin(alfa);

end

figure; plot(z,'*')

axis equal

ax=gca;

ax.XAxisLocation = 'origin';

ax.YAxisLocation

'origin';
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Fuggvények irdsa
A Matlab-fiiggvények szerkezete:

function kimenovaltozok=fvneve(bemenovaltozok)
utasitasok
end

Fontos! A fenti fliggvényt fvneve.m néven kell elmenteni.
Példak.
function y=masodf (x)

y=2%x.72-3%x+5;
end

Ekkor a y=masodf (x) utasitds eredménye a 2x? — 3x + 5 kifejezés értéke,
ahol x akar vektor is lehet, ebben az esetben a fiiggvény elemenként
hajtédik végre és y is vektor (ezt az teszi lehetévé, hogy a fv-ben minden
mivelet végrehajthaté vektorokra is, mivel a négyzetreemelés jele elé
kitettiik a . jelet)
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Példa

I/rjon egy Matlab-fiiggvényt, mely adott n esetén eléallitja és dbrazolja az
n-edik komplex egységgyokoket!

function z=egyseg(n)
z=zeros(1,n);
for k=1:n
alfa=2*(k-1)*pi/n;
z(k)=cos(alfa)+li*sin(alfa);
end
figure; plot(z,'x')
axis equal

ax=gca;
ax.XAxisLocation = 'origin';
ax.YAxisLocation = 'origin';

Baran Agnes Matematika Mérnokoknek 1. 1.-2. Gyakorlat 14 /16



>> egyseg(100)

*
*¥

B -0.5 0.5

*x

*
* *
¥y ¥
FH et o e x K ¥

Baran A

Matematika Mérnokoknek 1.

N



Feladat

Abra’zolja az=1+ 1.2/ komplex szam elsé 5 hatvanyat!

Feladat

Ilrjon egy Matlab-fliggvényt, mely adott z komplex szam és n természetes
szam esetén kiszamolja és dbrazolja a z elsé n hatvanyat!

Baran Agnes Matematika Mérnokoknek 1. 1.-2. Gyakorlat 16 /16



